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Durée : 4 h 00 min

Vous étes jugés sur le fond comme sur la forme : la qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements
entreront pour une part importante dans I’appréciation des copies. On veillera notamment a soigner la présentation, a

mettre en évidence les principaux résultats et a respecter I’ordre des questions sur sa copie.

Ce sujet comporte 2 pages et 3 exercices indépendants

Exercice 1 :
Soitn € N*.

1) On se propose de d’étudier la somme suivante :
n

4k + 10

R R

a) En utilisant une décomposition en éléments simples, déterminer les réels a, b, c tels que :

4k + 10 a b

vk € N¥,

b) En se souvenant que 3 = 2 + 1 en déduire la somme

N 4k + 10
- LU+ 2)(k+3)(k +4)

Tn

2) On se propose de d’étudier la somme suivante :

a) Donner (sans explications) :

b) Calculer U,.

Exercice 2 :
Partie 1 :

Soit la suite (u,,) définie pour tout n € N* par la relation : u,, = 27

1) Montrer que (u,),en+ €St UNe suite croissante.

hk+2)k+3)k+4) k+2 k+3 k+a

2) Soit A > 0 fixé. Déterminer un entier N € N* tel que uy = A (on pourra utiliser librement que : Vn €

N*,In(n) < n).
3) En déduire la limite de la suite (uy,)qen*-

Partie 2 :

1
. . P 1
Soit la suite (v;,) définie par : {v”“ Vn t pour toutn € N.

T2
UO =0

Etudier la convergence de la suite (v,,) et si possible déterminer une formule explicite de v,, en fonction de n, que

vous prendrez soin de démontrer.



Exercice 3 :

Partie 1 :
e¥-1
eX+1

1) Montrer que f est impaire sur R.

On considére la fonction f : x —

2) Montrer que f est strictement croissante sur R et donner (sans justification) les limites.

3) Déterminer 1’équation de la tangente a la fonction au point d’abscisse 0.

4) Montrerque:Vxe R, ,f(x) < %x

5) Justifier que la fonction f définit une fonction réciproque (notée f 1) dérivable dont on précisera I’ensemble
de définition.

6) Déterminer 1.

7) Calculer (f71)'(0).

Partie 2 :

. . *-1
On considere la fonction g : x + Arctan (Zx+1)

1) Déterminer I’ensemble de définition de la fonction g.
2) Calculer la dérivée de la fonction g.

3) Déterminer les variations de la fonction g et donner (sans justification) les limites.

4) Résoudre I’équation : g(x) = =

Partie 3 :

1) Montrer que (Arctan (%) + Arctan(—l)) €|~ g[

2) Montrer que :

1 1
Arctan <— §> = Arctan <§> + Arctan(—1)

On se propose de résoudre sur R 1’équation (notée (&)) suivante :

X

e
Arctan <

pran 1) = Arctan(e™) + Arctan(—2e”%)

3) Montrer que si x est une solution réelle de 1’équation (&), alors x est solution de I’équation :
2e3% —e?* +2e¥—1=0

4) Montrer que :
1
Vxe R,2e* —e** +2e"—1=0= Z(e"—z)(ez"+ 1)

5) En utilisant Partie 3-Q1-Q4, en déduire le(s) éventuelle(s) solution(s) de I’équation (&).





