10 janvier 2025
D.S.n°5

Exercice 1: (6 points)
On considére les trois suites réelles définies par :
Xps1 = 2x, + 3y, + 42z,
{ynﬂ = 2y, +5z,,Yn €N
Zn+1 = 22y

xn
Soientn e NetX, = <Yn>.

Zn
1) Traduire le probleme sous forme matricielle, par la relation X,,,; = AX,, ou A est une matrice de M;(R) dont on
déterminera les coefficients.
2) Montrer par récurrence que : V n € N, X,, = A™X,.
3) Déterminer pour tout entier naturel n, la matrice A™.
4) En déduire ’expression de X,.

Exercice 2: (14 points)
Partie I : (3 points)

Soit la fonction définie sur R* par : Vx € R*, f(x) = Am+n(x)
1) Etudier la parité de la fonction f.
2) Montrer que :
X
Vx € [0;+00[,1 T2 < Arctan (x) < x

3) En déduire que la fonction f est prolongeable par continuité en 0 par une valeur que I’on précisera.

Partie Il : (6 points)

Arctan(x) . >0
Soit la fonction g définie sur R, par : g(x) = { Stx .

1 six=0

1) Déeriver la fonction g sur R}.

2) En utilisant le résultat de la question Q.1.2, en déduire les variations de g.

3) En déduire que g réalise une bijection de R, dans un ensemble J & préciser.

4) Justifier que g~* est dérivable sur ]0; 1].

5) Déterminer une équation de la tangente a la courbe de g~! au point d’abscisse %.

Partie 111 : (5 points)
X
Soit G : x v—>_[ gdt
0

1) Montrer que G est croissante sur R.,.
2) En utilisant la question Q.11.2, montrer que : g <GH3)<V3

3) Montrer que:V x € [V3;+oo[, i = ArCtzn(X)

4) En utilisant les questions 111.2-111.3 et la relation de Chasles, montrer que :

Vxe[\/§;+00[, g+ln<%)SG(x)

5) Déterminer la limite de G(x) quand x tend vers +oco.



